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UDOBJE IN ENERGIJA

KAKOVOST ZRAKA V PROSTORIH
TERMOSTATSKI VENTILI
ENERGETSKA [ZKAZNICA

PETHOL Projekt je sofinanciran v okviru PETROL -ovega
programa za povecanje energetske ucinkovitosti

= . . pri konénih odjemalcih.
Energija za zivljenje
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Energetska potratnost objektov glede na starost

Ze s tem, iz katerega obdobja je stavba, lahko grobo sklepamo o
porabi energije. Seveda je veliko odvisno od bivalnih navad
uporabnikov, od tega ali so bila zamenjana okna, izolirano
podstresje,.. .

Za stavbe izpred 2. svetovne vojne je znacilna tradicionalna
gradnja in materiali brez toplotne zascite, slabo bivalno ugodje,
prepihi, hladne konstrukcije, tezave s kondenzacijo vodne pare.
Potreba energije za ogrevanje je 180-250 kWh/m?a.

Za stavbe med 2. svetovno vojno in cca. 1970 je poleg
tradicionalne gradnje znacilna uporaba armiranega betona, kar je
imelo prednosti glede statike, a tanjSe konstrukcije in s tem visoke
toplotne izgube. VecCje zastekljene povrsine. Poraba energije za
ogrevanje 180 — 280 kWh/m-?a.




Za obdobje med cca. 1970 in 1980 so znacilne vitke
betonske konstrukcije, montazni betonski elementi, z zares
minimalno toplotno zascito. Poskodbe konstrukcij zaradi
toplotnih mostov. Potreba energije za ogrevanje je 140-300
kKWh/m?a.

V obdobju cca. 1980 do 1990 je Cutiti vpliv prvih
konkretnih predpisov o toplotni zasciti, saj postane toplotna
izolacija dodaten sloj v konstrukcijskih sklopih. Potreba
energije za ogrevanje je 120-160 kWh/m?a.

Obdobje 1990 do 2002 prinese razmah montaznih stavb,
nekoliko vecji poudarek na toplotni zasciti stavb. Stavbno
pohistvo je energetsko vse bolj uCinkovito. Potreba
energije za ogrevanje je 80-150 kWh/m?a.




Kljucni dejavniki, ki vplivajo na ugodje:

Fizikalni dejavniki:

 Temperatura zraka v
zaprtih prostorih

 PovrSinska temperatura
obdajajodih zidov

« Relativna vlaznost zraka

* Hitrost zraka

« Atmosferski tlak

« Kemi¢na sestava ozracja

Fizioloqija:

« Naelektrenost ozracja
*  Opticni vplivi
* Vplivi zvoka

« Spol
 Telesna konstrukcija /

zdravstveno stanje
o Starost




Dejavniki, kateri
vplivajo na stopnjo
udobja:
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Obcutena temperatura = (temperatura zraka + povrsinska temperatura) / 2

Stopnja
toplotnega
udobja je
odvisna od
temperature
zraka v sobi in
od povrsinske
temperature

zidov in stropov.

1 ©C nizja
temperatura v
prostoru pomeni
5 do 7 % manjso
porabo energije!
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Navidezno: 18 °C Navidezno: 18 °C

Razlika zunaj/znotraj: 15 °C Razlika zunaj/znotraj: 14°C
(6,5 % manj energije!)
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Udobje v
odvisnhosti
med
relativno
vlaznostjo in
temperaturo
sobnega
zraka.
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Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb

7. €len

(1) Zrak v prostoru mora biti svez in prijeten, brez vonjav in ne sme ogrozati
zdravja ljudi v prostoru.

(2) Pri projektiranju in gradniji stavb je treba Steti, da je vir onesnazevanja notranjega
zraka stavba kot celota - gradbeni material, pohistvo, prezracevalni sistem, oprema, kot
je podano v tabeli A.7 standarda SIST CR 1752, PrezraCevanje stavb - Kriteriji
nacrtovanja notranjega okolja.

(3) Onesnazevanje notranjega zraka, povezano z uporabniki prostora, je opredeljeno v
tabeli A.6 standarda SIST CR 1752.

8. ¢len

(1) Najman;jsi potrebni vtok zunanjega zraka je 15 m3/h_na osebo v prostorih, kjer
kajenje ni dovoljeno, brez upostevanja drugih virov onesnazevanja notranjega zraka in
pri ucinkovitosti prezraCevanja ena (1).

(2) V Casu prisotnosti ljudi v prostorih stavbe, ki so namenjeni za delo in bivanje ljudi, je
treba dosegati volumsko izmenjavo zraka (n) vsaj n = 0,5 h(na -1). Z uporabljenim
sistemom prezraCevanja je treba prepreciti pretok zraka iz bolj obremenjenih prostorov
(npr. kuhinje, straniS€a, kopalnice, garaze, laboratorija ...) v ostale prostore v stavbi.

(3) V Casu odsotnosti ljudi v prostorih stavbe, ki so namenjeni za delo in bivanje ljudi, je
treba zagotoviti in vzdrzevati izmenjavo zraka najmanj n = 0,2 h(na -1) za odstraniteyv.
emisij stavbe in preprecitev drugih Skodljivosti (npr. pojav kondenzacije)




Pravilnik o prezra¢evanju in klimatizaciji stavb —
Priporocene koli¢ine vnosa zunanjega zraka

Ocenjena : . .. .
. Priporoc¢ene koli¢ine zunanjega
najvecja
zraka
gostota
oseb/100 m? m>/h*oseba m>/h*m?
Solski objekti
Ucé¢ilnice 50 30
Laboratoriji 30 215
Telovadnice 30 35
Glasbene sobe 50 35
KnjiZznice 20 30
Garderobe 9
Hodniki 1,8
Predavalnice 150 30
Skupne spalnice 20 30

Igralnice 120 55



Pravilnik o prezraéevanju in klimatizaciji stavb —
Dopustne koncentracije notranjih onesnazevalcev zraka

Enota Dopustna vrednost
Ogljikov dioksid (CO,) mg/m® 3.000
Radon” (Rn) Ba/m’ 400
Amoniak in amini (NH,) ug/m? 50
Formaldehid™ (H,CO) ug/m? 100
Hlapne organske shovi (VOC) ug/m’ 600
Ogljikov monoksid (CQO) ug/m? 10
Ozon (05) ug/m? 100
Masnha koncem‘r‘acija lebdecih trdnih delcev ug/m? 100
frakcije PMyq
* Koncentracija vkljuéuje CO, v zunanjem zraku (700 u g/m?) in emisijo CO, ¢loveka.
o Povprecna letna koncentracija radona v stanovanjskih objektih. Priporocilo 200 Bg/m?.

e Nanasa se na emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo Cloveka ali Clovekove aktivnosti.

o Vsaj 70 % hlapnih organskih snovi mora biti identificiranih, njihove koncentracije ne smejo
prekoraciti najvecjih dopustnih vrednosti (npr. karcinogenov, alergenov itn.). Nanasa se na
emisijo gradbenega materiala, ne na emisijo Cloveka ali Clovekove aktivnosti.

e Masna koncentracija prostorsko nastalin lebdecCih trdnih delcev se meri skladno s SIST
EN 12341 nepretrgoma 24 ur pri normalni Clovekovi aktivnosti v prostoru.



Tipicne koncentracije CO: in njihov vpliv
na ljudi iruLrs)

koncentracija GO, [ppm]

200.000 smrtonosno pri kratkotrajnem vdihavanju

ugasnitev svece
ohromelost

100.000
izdihan zrak

kratkotrajna fiziolodka tolerancna vrednost

10.000
slabo prezracevana kinodvorana
5.000 najvecja dopustna vrednost na delovnem mestu
4.000 slabo prezracevana spalnica
1.000 meja ugodja
700 mestni zrak
350 Zunaniji zrak

(0 —



UCINKOVITOST RAZLICNIH NACINOV
NARAVNEGA PREZRACEVANJA

A B C D

I

1 do 5 minut 5o 10 minut 10do 15 minut 15do 30 minut 30.do 60 minut

A - ZraCenje z odpiranjem oken in vrat na steza,;.
B - ZraCenje z odpiranjem oken na steza,;.

C - ZraCenje s priprtimi okni.

D - ZraCenje s “skipanim® oknom in odprtimi vrati.
E - ZraCenje s “skipanim® oknom.



Zracenje s “skipanim® oknom - POSLEDICE

Termografski posnetek
pokaze na ohlajene
povrsine zaradi zraCenja
s “skipanim® oknom.

Posledica je
kondenzacija vodne
pare na teh ohlajenih
povrsinah in razvoj
plesni.




EMPERATURE POVRSINE STEN IN RAZVOJ PLESNI.
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PREZRACEVANJE Z REKUPERACIJO
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Lokalna regulacija ogrevanja

Lokalna regulacija temperature zagotavlja:

- Vzdrzevanje primerne enakomerne temperature v
prostorin

- lIzkoriS€anje toplote notranjih virov (osebe,
razsvetljava, naprave,...)

- lzkoriSCanje sonCnega sevanja. Tipalo
napolnjeno s
Prerez termostatske glave: Vzmetza tekocino
iZravnavo
Tipalo je polnjeno s "
plinom (najveckrat), ¥ | rstan za
tekogino ali voskom, ki se 22 zvezo e/ 1| nastavijanje
% .z ventilom l; 7 temperature
jim ob spremembi

temperature spreminja
prostornina.




TERMOSTATSKI VENTIL

Delovanje ventila

Termostatski ventili v obstojeCih javnih stavbah
morajo biti namesc¢eni najkasneje do 1. 1. 2015. .




Nastavitev termostatske glave

nastavijena in = ene Sl
ciljna vrednost primerjava PN
nastavitev . SR
ogrevalo ventila i
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Za nastavitev termostatske glave potrebujemo termometer, katerega
namestimo na primerno mesto. V skladu z navodili proizvajalca
nastavimo vrednost , ki naj bi ustrezala Zeleni temperaturi.

|lzven ogrevalne sezone termostatsko glavo nastavimo na najvecjo
vrednost, da ostane ventil odprt.



POZOR! Z prekrivanjem, zastiranjem radiatorjev
obCutno manjSamo njihovo toplotno moc€. Pa tudi
termostatski ventili ne bodo delovali niti priblizno v redu.
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Energetska izkaznica stavbe

Na osnovi energetske izkaznice za objekt lahko uporabnik predvidi
viSino stroskov, povezanih z delovanjem objekta. Na energetski
izkaznici je jasno opredeljena razvrstitev objekta v razred
energetske ucinkovitosti glede na letno potrebo toplote za
ogrevanje stavbe na enoto uporabne povrsine stavbe — Q(NH)/A(u)
(kWh/m2a), in sicer:

» razred A1: od 0 do vkljucno 10 kWh/m2a

* razred A2: nad 10 do vkljuéno 15 kWh/m2a
* razred B1: nad 15 do vkljuéno 25 kWh/m2a
* razred B2: nad 25 do vkljuéno 35 kWh/m2a
» razred C: nad 35 do vkljuéno 60 kWh/m2a
* razred D: od 60 do vkljucno 105 kWh/m2a
* razred E: od 105 do vkljucno 150 kWh/m2a
* razred F: od 150 do vkljuéno 210 kWh/m2a
* razred G: od 210 do 300 in ve€C kWh/mZ2a.



Energetska izkaznica v
javnih stavbah.

Rok za obvezno javno
predstavitev El v javnih
stavbah je 1.1.2015 in sicer
za objekte z uporabno
povrsino nad 500 m? (250 m?
cez 5 let).

Ostali objekti morajo El ravno
tako imeti, le da ni obvezna
javna predstavitev.

Poleg splosnih podatkov o stavbi

(lokacija, starost,..) El poda:

- dovedena energija, namenjena
pretvorbi v toploto

- dovedena elektriCna energija

- primarna energija in emisije CO,

ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Vrsta izkaznice: merjena
Vrsta stavbe: nestanovaniska

Podatki o stavbl
St izkaznice

Velja do

lografia s2avbe (obvorro vetaw)
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ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE ENERGETSKA IZKAZNICA STAVBE

Podatkl o stavbl Vrsta lzkaznice: merjena Podatkl o stavbl Vrsta lrkaznlce: merjena
St izkaznice: Velia do: Vrsta stavbe: nestanovaniska 5t izkarnice: Valja do: Virsta stavbe: nestanovanjska
Podatkl o vellkost! stavbe Komentar k merdtvam ln posebnl rebnl pogojl

Kondiconirana povrsns stavbe A, (nv)

Enorgot  Enole Kolitina
porabiienega
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Euro pro MWh
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Gibanje cen lesnih goriv, kurilnega olja in zemeljskega plina

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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e Lesni sekanci (M35)

e Lesni peleti

s Furlno olje
Zemeljsld plin

= Les za kuavo




ZAHVALJUJEM SE VAM

ZA NAMENJENO
POZORNOST.

ZELIM VAM USPESNO

DELO NA PODROCJU ENSVET

UCNIKOVITE RABE AT SV
ENERGIJE.

Davor Kravanja, energetski svetovalec ENSVET, Gl ZRMK



